¥l  NATIONAL . GIMNAZIALA NR. 1
M. STEFAN CEL MARE” MATEMATIEA BOGDANESTI
)  SUCEAVA »ACOLADA”, JUDETUL SUCEAVA

editia a XIl-a, 03.06.2017

Clasa a Vlll-a

1.a) Aratati ca oricare ar fi numerele reale a si b are loc egalitatea:
a®-b’=(a-b)(a’+ab+b?)

b) Demonstrati ca 27%°" +3*" +1nu este numar prim.

2.Fie functia f :(—0,3] >0, f (x):%x—Z.

a)Reprezentati graphic functia intr-un sistem de coordonate carteziene XOY.

b)Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia \/ f? (X) +6f (X) +9<3.

3 2
o . . . : X*—=3X"—x+3
3.a) Determinati multimea valorilor lui x pentru care expresia E(X)=—; g aresens
X} —Tx+

s1 apoi aduceti expresia la forma cea mai simpla.

X4y +1-y

X y? +14xy+1

4.Fie VABCD o piramida regulata in care triunghiul ACV este echilateral si AV=a.

b) Arétati cd expresia E(X,y)= , nu depinde de x.

a) Calculati masura unghiului dintre dreapta VB si planul ABC.
b) Prin centrul de greutate al triunghiului VBD se constrieste MN [1BD, unde

M e (VB), N e (VD). Sa se arate ca VAJ_(CMN ) .

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 10 puncte la 1 punct.
Timp de lucru 2,5 ore
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Clasa a Vlll-a

1. a) Aratati ca oricare ar fi numerele reale a si b are loc egalitatea:
a®-b’=(a-b)(a’+ab+b?)

b) Demonstrati ca 27°°" +3%" +1nu este numar prim.

Rezolvare:
a) Se demonstreaza egalitatea............cccevveeviieeerierine i eieeeee e 3 PUNCEE
b) Se scrie
072017 | 32018 4 _ (32017 )3 +3. (32017 )2 +3.397 1 1_3. (32017 )2 _ (32017 +1)3 _ (31345 )3 _
............................................................................................ 4 puncte
Se justifica de ce numarul nu este Prim ...........oovviiiiiiiiiiiiiiieiieea 2 puncte
: . 1
2. Fiefunctia f:(—o0,3]>0, f (x):éx—Z.
a) Reprezentati functia intr-un sistem de axe perpendicular XOY.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia \/ f2(x)+6f(x)+9<3.
Rezolvare:
a) Se reprezinta grafic fUNCtia..............cooeiiiiii i 4 puncte
b) Se obtine inecuatia echivalenti ‘ f(x)+ 3‘ <3 2 puncte
Se rezolva si se obtine X €[—12,6] ..ottt 2 puncte

X e[-12,6]N(—0,3] = X €[12,3] ..ooiiiiiiiiiiieiii i 1 punct



o L : X} —3x* —x+3
3.a) Determinati multimea valorilor lui x pentru care expresia E (X) =

3 are sens si
X*—7X+6
apoi aduceti expresia la forma cea mai simpla.
L . X+4y2+1-y )
b) Aritati ci expresia E(X,y)= , nu depinde de x.
Xy Y2 +1+ Xy +1

Rezolvare

a) Se descompune numitorul si se obtine X &L \{_3’ L 2} ................................. 2 puncte

X—3)(x+1
E(x)= w 2 puncte
(X + 3) ( X — 2) ........................................................................ pu

X[y +1+y|+1
(70
XM+Xy+1)(\/m+y) ................................................. 3 puncte

E(x.y)= 2; .deci E (X Y)independentd de x
y +1+y

b) E(x,y):(

................................... 2 puncte

4.Fie VABCD o piramida regulata in care triunghiul ACV este echilateral si AV=a.

a) Calculati masura unghiului dintre VB si planul ABC.
b) Prin centrul de greutate al triunghiului VBD construim MN[1BD, unde
M e (VB), N e (VD).Ar'tha‘gi ca VAL (CMN )
Rezolvare

a) Se demonstreazi ci m(%! ( ABC)) =m (%D)

............................................ 2 puncte
Se aratd ca [IVBD este echilateral................ooiiiiiiiiiii e, 1 punct
m(@(ABC)):m(@BD):GO“ ............................................................... 1 punct

p) Sedemonstreaza ca VALMN 1 punct
Se aratd ca G ,centrul de greutate al [[VBD, este si centrul de greutate al [[VAC ....2puncte
Sedemonstreazd ¢d VALCG e, 1 punct
Se demonstreaza cd VAL(CMN) 1 punct

La fiecare subiect un punct se acorda din oficiu!



